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リンパ球
（活性化T細胞）

PDL-1

PDL-1という
免疫チェックポイント分子

結合すると免疫反応にブレーキ

免疫チェックポイント阻害薬で結合がブロックされると
免疫反応が正常化（攻撃できる）

免疫チェックポイント阻害薬

PDL-2
がん細胞

がん細胞リンパ球
（活性化T細胞）

図2

し
て
し
ま
い
ま
す
。
先
に
述
べ
た「
細
胞
障
害
性

抗
が
ん
剤
」で
は
、
お
よ
そ
予
想
さ
れ
る
副
作
用

に
と
ど
ま
っ
て
お
り
ま
し
た
が
、
す
べ
て
の
臓
器

で
免
疫
反
応
を
起
こ
し
、
そ
の
免
疫
反
応
が
過
剰

に
な
っ
て
し
ま
え
ば
す
べ
て
の
臓
器
で
副
作
用
が

出
現
し
て
し
ま
う
可
能
性
が
あ
り
ま
す
。
こ
の
よ

う
な
副
作
用
は
、
自
己
免
疫
疾
患
に
類
似
し
た
症

状
を
呈
し
、免
疫
関
連
副
作
用（im

m
une-related 

adverse event

：irA
E

）と
よ
ば
れ
て
い
ま
す
。

免
疫
チ
ェ
ッ
ク
ポ
イ
ン
ト
阻
害
薬
のirA

E

で
は
、

皮
膚
、
消
化
器
系
、
内
分
泌
系
、
神
経
系
な
ど
、

全
身
の
あ
ら
ゆ
る
臓
器
に
炎
症
性
の
免
疫
反
応

が
発
現
す
る
こ
と
が
報
告
さ
れ
て
い
ま
す
。

　

肺
が
ん
の
原
因
で
明
ら
か
な
も
の
は
喫
煙
で
す

が
、
近
年
、
非
喫
煙
者
の
方
の
肺
が
ん
が
増
加
し

て
き
て
い
ま
す
。
早
期
発
見
の
た
め
に
は
検
診
が

と
て
も
大
切
で
す
。

　

肺
が
ん
の
治
療
成
績
は
、
早
期
発
見
・
早
期
治

療
と
新
た
な
抗
が
ん
剤（
分
子
標
的
治
療
薬
＋
免

疫
チ
ェ
ッ
ク
ポ
イ
ン
ト
阻
害
剤
）の
出
現
に
よ
り

飛
躍
的
に
改
善
し
て
い
ま
す
。
肺
が
ん
は
近
い
将

来
、治
る
が
ん
の
1
つ
に
な
る
と
思
っ
て
い
ま
す
。

の
保
険
適
用
に
よ
っ
て
肺
が
ん
に
対
す
る
薬
物

療
法
は
さ
ら
に
進
歩
し
て
き
て
お
り
、
手
術
が

で
き
な
け
れ
ば
長
生
き
で
き
な
い
時
代
か
ら
も

う
少
し
で
脱
却
で
き
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。

　

人
間
に
は
、
免
疫
機
能
が
あ
り
ま
す
。
こ
の

免
疫
機
能
は
、
外
か
ら
侵
入
し
た
細
菌
や
ウ
イ

ル
ス
な
ど
を
常
に
監
視
し
て
撃
退
す
る
こ
と
で

自
分
の
か
ら
だ
を
守
る
シ
ス
テ
ム
の
こ
と
で
す
。

が
ん
細
胞
は
、
そ
も
そ
も
自
分
の
細
胞
が
異
常

化
し
た
も
の
で
す
か
ら
、
そ
の
免
疫
反
応
か
ら

回
避
す
る
手
段
を
も
っ
て
し
ま
っ
て
い
ま
す
。

が
ん
細
胞
が
増
殖
で
き
る
と
い
う
こ
と
は
、
が

ん
細
胞
に
対
す
る
免
疫
反
応
に
ブ
レ
ー
キ
が
か

か
っ
た
状
態
に
な
っ
て
い
る
か
ら
で
す
。

　
「
免
疫
チ
ェ
ッ
ク
ポ
イ
ン
ト
阻
害
剤
」は
、
直
接

的
に
が
ん
細
胞
に
効
果
を
示
す
も
の
で
は
あ
り
ま

せ
ん
。
が
ん
細
胞
は
、
免
疫
系
か
ら
の
攻
撃
を
回

避
す
る
た
め
に
、
あ
る
種
の
リ
ン
パ
球
や
骨
髄
由

来
の
抑
制
細
胞
の
ほ
か
免
疫
チ
ェ
ッ
ク
ポ
イ
ン
ト

分
子（
＊
注
釈
）に
よ
る
免
疫
抑
制
機
能
も
積
極

的
に
活
用
し
て
免
疫
か
ら
の
攻
撃
を
巧
み
に
回
避

し
て
い
ま
す
。「
免
疫
チ
ェ
ッ
ク
ポ
イ
ン
ト
阻
害

ま
す
。
そ
の
代
表
的
な
薬
剤
が
※
シ
ス
プ
ラ
チ
ン

で
あ
り
、
多
く
の
場
合
、
他
の
細
胞
障
害
性
抗

が
ん
剤
と
併
用
さ
れ
て
い
ま
す
。

※
強
力
な
制
が
ん
作
用
を
有
す
る
白
金
製
剤
。

　

正
常
細
胞
が
細
胞
分
化
・
増
殖
す
る
過
程
で
、

ど
の
部
位
が
破
た
ん
し
て
が
ん
化
し
て
し
ま
う
か

の
仕
組
み
が
近
年
か
な
り
解
明
さ
れ
て
き
ま
し

た
。
そ
の
部
位
に
作
用
す
る
抗
が
ん
剤
を「
分
子

標
的
治
療
薬
」と
呼
ん
で
い
ま
す
。
肺
が
ん
の
中

で
も
腺
が
ん
で
は
、
そ
の
が
ん
化
す
る
機
序（
メ

カ
ニ
ズ
ム
）が
数
多
く
解
明
さ
れ
て
き
て
お
り
、

そ
れ
ら
に
対
す
る「
分
子
標
的
治
療
薬
」が
ど
ん

ど
ん
開
発
さ
れ
て
い
ま
す
。
ど
の
患
者
さ
ん
に
も

使
用
で
き
る
も
の
で
は
な
く
、
肺
が
ん
細
胞
に
特

有
の
遺
伝
子
異
常
が
あ
る
患
者
さ
ん
に
使
用
が
限

定
さ
れ
て
い
ま
す
が
、
治
療
効
果
は
劇
的
な
も
の

が
あ
り
ま
す
。
し
か
し
な
が
ら
、
多
く
の
場
合
に

耐
性
が
出
現
し
て
し
ま
い
ま
す
。
中
に
は
、
そ
の

耐
性
機
序
が
解
明
さ
れ
、
再
発
部
位
や
再
増
大

し
た
病
巣
か
ら
そ
の
耐
性
遺
伝
子
が
検
出
さ
れ
れ

ば
、
次
世
代
の「
分
子
標
的
治
療
薬
」が
開
発
さ

れ
、
す
で
に
保
健
医
療
で
も
使
用
可
能
に
な
っ
て

い
ま
す
。
2
0
0
2
年
に「
分
子
標
的
治
療
薬
」

と
し
て
ゲ
フ
ィ
チ
ニ
ブ（
イ
レ
ッ
サ
Ｒ
）が
世
界
に

先
駆
け
て
日
本
で
承
認
さ
れ
て
か
ら
、
肺
が
ん

の
治
療
は
大
き
な
変
革
を
遂
げ
ま
し
た
。
す
で

に
第
２
、
第
３
世
代
と
言
わ
れ
る
薬
剤
が
使
え

る
よ
う
に
な
っ
て
い
ま
す
。
そ
れ
に
加
え
て
次

に
述
べ
る
『
免
疫
チ
ェ
ッ
ク
ポ
イ
ン
ト
阻
害
剤
』

誌上セミナー

　

正
常
組
織
に
放
射
線
が
あ
た
る
と
少
な
か
ら

ず
ダ
メ
ー
ジ
が
出
て
し
ま
い
ま
す
。
そ
の
副
作

用
を
少
し
で
も
軽
減
す
る
た
め
に
で
き
る
だ
け

正
常
組
織
に
あ
た
ら
な
い
方
法
が
開
発
さ
れ
て

い
ま
す
。
昔
の
方
法
は
、
対
向
２
門
照
射
と
い

う
方
法
で
、
正
面
と
側
面
か
ら
肺
が
ん
に
ビ
ー

ム
を
あ
て
る
方
法
で
し
た
。
こ
の
方
法
か
ら
正

常
組
織
へ
の
照
射
量
を
分
散
し
て
少
し
で
も
正
常

組
織
へ
の
照
射
量
を
軽
減
す
る
た
め
に
Ｃ
Ｔ
撮
影

を
駆
使
し
な
が
ら
腫
瘍
の
形
状（
３
次
元
）に
合

わ
せ
て
多
方
向
か
ら
照
射
す
る
方
法（
ピ
ン
ポ
イ

ン
ト
照
射
）が
普
及
し
て
き
ま
し
た
（
図
１
）。

　

化
学
療
法
は
全
身
的
な
治
療
が
主
体
と
な
り

ま
す
。
い
わ
ゆ
る
抗
が
ん
剤
は
、「
細
胞
障
害
性

抗
が
ん
剤
」と
「
分
子
標
的
治
療
薬
」に
分
け
ら

れ
ま
す
。

　

放
射
線
治
療
の
目
的
は
、
2
つ
に
分
か
れ
ま

す
。
肺
が
ん
の
病
変
に
行
う
根
治
的
な
放
射
線

治
療
と
転
移
病
巣
な
ど
に
照
射
す
る
緩
和
治
療

に
分
か
れ
ま
す
。
こ
こ
で
は
、
肺
が
ん
に
対
す

る
根
治
的
な
放
射
線
治
療
に
つ
い
て
説
明
し
ま

す
。

　

放
射
線
を
照
射
す
る
こ
と
で
、
が
ん
細
胞
の

D
N
A
を
破
壊
し
「
が
ん
」を
死
滅
さ
せ
る
こ
と

　

こ
の
薬
は
、
放
射
線
と
同
じ
く
が
ん
細
胞
の

D
N
A
に
作
用
し
て
破
壊
す
る
た
め
、
同
じ
よ

う
に
正
常
細
胞
に
も
影
響
を
与
え
ま
す
。
悪
性

細
胞
は
通
常
よ
り
細
胞
の
回
転
サ
イ
ク
ル
が
早

い
た
め
、
そ
の
D
N
A
に
作
用
し
や
す
く
な
り

ま
す
。
し
た
が
っ
て
、
正
常
細
胞
の
中
で
も
細

胞
の
回
転
が
速
い
臓
器
に
副
作
用
が
出
て
し
ま

い
ま
す
。
脱
毛（
毛
根
細
胞
）や
消
化
器
症
状（
胃

腸
の
粘
膜
細
胞
）・
骨
髄
抑
制
に
よ
る
血
球
減
少

（
骨
髄
細
胞
）な
ど
が
典
型
的
な
副
作
用
に
な
り

が
で
き
ま
す
。
し
か
し
な
が
ら
、
正
常
細
胞
も

同
様
の
影
響
を
受
け
ま
す
。
正
常
細
胞
は
、
自

ら
修
復
機
能
を
持
っ
て
い
る
た
め
回
復
す
る
の

で
す
が
、
あ
る
程
度
の
放
射
線
の
影
響
が
残
り
、

こ
れ
が
副
作
用
と
な
っ
て
、
で
て
し
ま
う
こ
と

が
あ
り
ま
す
。
そ
の
副
作
用
を
軽
減
す
る
た
め

の
工
夫
も
考
え
ら
れ
て
い
ま
す
。
が
ん
細
胞
も
多

様
で
あ
り
、
放
射
線
に
抵
抗
性
の
あ
る
細
胞
が

い
れ
ば
死
滅
さ
せ
る
こ
と
は
で
き
ま
せ
ん
。
こ

れ
に
対
し
て
も
、
１
回
の
放
射
線
量
を
増
や
す

な
ど
の
工
夫
が
な
さ
れ
て
い
ま
す
。

　

放
射
線
の
照
射
方
法
は
、
外
部
照
射
と
内
部

照
射
に
分
か
れ
ま
す
。
肺
が
ん
の
場
合
は
外
部

照
射
に
な
り
ま
す
。
外
部
照
射
は
、
肺
が
ん
に

対
し
て
、
体
の
外
か
ら
皮
膚
を
通
し
て
放
射
線

を
照
射
す
る
方
法
で
す
。
放
射
線
と
言
っ
て
も

い
ろ
い
ろ
な
種
類
が
あ
り
ま
す
が
、
多
く
の
施

設
で
は
高
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
X
線
（
リ
ニ
ヤ
ッ
ク
）

を
照
射
す
る
方
法
が
行
わ
れ
て
い
ま
す
。

薬
」は
、
こ
の
免
疫
チ
ェ
ッ
ク
ポ
イ
ン
ト
分
子
も

し
く
は
そ
の
相
手
側
に
結
合
し
て
免
疫
抑
制
シ
グ

ナ
ル
の
伝
達
を
阻
害
す
る
こ
と
で
、
が
ん
細
胞
に

対
す
る
免
疫
反
応
を
正
常
化
し
ま
す
。
そ
の
シ
グ

ナ
ル
の
伝
達
を
阻
害
す
る
薬（
抗
体
）が「
免
疫
チ

ェ
ッ
ク
ポ
イ
ン
ト
阻
害
薬
」と
言
わ
れ
て
い
る
薬

剤
で
す
。

　

免
疫
チ
ェ
ッ
ク
ポ
イ
ン
ト
阻
害
薬
が
、
が
ん

細
胞
に
対
す
る
免
疫
反
応
だ
け
正
常
化
し
て
く
れ

れ
ば
よ
い
の
で
す
が
、
そ
の
よ
う
に
う
ま
く
は
行

き
ま
せ
ん
。
か
ら
だ
の
い
た
る
と
こ
ろ
に
免
疫
に

関
係
す
る
細
胞
が
存
在
し
て
い
ま
す
。
し
た
が
っ

て
、
そ
れ
ら
の
免
疫
細
胞
が
異
常
に
活
性
を
有
し

て
し
ま
う
と
そ
の
臓
器
に
変
調（
副
作
用
）を
き
た

放
射
線
療
法

　
が
ん
の
治
療
方
法
に
は
、
①
手
術
療
法
、

②
放
射
線
療
法
、
③
化
学
療
法
、
④
免
疫

療
法
、
⑤
緩
和
療
法
な
ど
が
あ
り
ま
す
。

前
回
は
、
外
科
療
法
に
つ
い
て
解
説
い
た

し
ま
し
た
。
最
終
回
の
今
回
は
、
②
放
射

線
療
法
、
③
化
学
療
法
、
④
免
疫
療
法
に

つ
い
て
そ
の
概
要
を
説
明
い
た
し
ま
す
。

免
疫
療
法

＊
免
疫
チ
ェ
ッ
ク
ポ
イ
ン
ト
分
子
と
は
…
免
疫
の
恒
常
性

を
保
つ
た
め
に
自
己
に
対
す
る
免
疫
応
答
を
抑
制
す

る
と
と
も
に
、
過
剰
な
免
疫
反
応
を
抑
制
す
る
分
子

群
で
、
本
来
は
※
T
細
胞
の
過
剰
な
活
性
化
を
抑
制

す
る
と
と
も
に
、
自
己
を
攻
撃
し
な
い
た
め
に
存
在

し
て
い
ま
す
。
発
が
ん
過
程
で
は
、
が
ん
細
胞
が
免

疫
系
か
ら
の
攻
撃
を
回
避
し
、
増
殖
す
る
た
め
に
利

用
さ
れ
て
し
ま
い
ま
す
。

※
免
疫
機
序
に
関
与
す
る
リ
ン
パ
球
の
一
種

◎
次
号
か
ら
は
胃
が
ん
に
つ
い
て
の
セ
ミ
ナ
ー
で
す

放射線

FILE

02
肺
が
ん

筑波大学医学専門学群卒業。三井記念病院
で外科の初期研修を受けた後、北茨城市立
病院にて地域医療を経験。平成元年からがん
研究会附属病院に勤務。2008年から呼吸器
センター外科部長・2012年に呼吸器センター
長となり現在に至る。専門は肺がん・転移性
肺腫瘍・縦隔腫瘍などの外科療法。呼吸器外
科全体で年間約550件の手術件数、肺がん
350件・転移性腫瘍120件などを行っている。

奥村 栄
がん研究会　有明病院
呼吸器センター外科
呼吸器センター長・呼吸器外科部長

最終回

（
放
射
線
療
法
と
化
学
療
法
・
免
疫
療
法
に
つ
い
て
）

放
射
線
治
療
の
種
類

ど
う
し
て
放
射
線
が
腫
瘍
を

縮
小
さ
せ
る
の
で
し
ょ
う
か
？

ピ
ン
ポ
イ
ン
ト
治
療

化
学
療
法

細
胞
障
害
性
抗
が
ん
剤
と
は
？

分
子
標
的
治
療
薬

が
ん
細
胞
は
ど
う
し
て
生
き
延
び
て

い
ら
れ
る
の
で
し
ょ
う
か
？

免
疫
チ
ェ
ッ
ク
ポ
イ
ン
ト
阻
害
剤
は
、

こ
の
免
疫
反
応
の
ブ
レ
ー
キ
を

解
除
し
ま
す
（
図
２
）

過
剰
な
免
疫
反
応
に
よ
る

未
知
の
副
作
用

最
後
に

肺
が
ん
の
治
療

部
が 位
ん 別
研
究
室
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